Practica con PICs

El primer paso importante elwer el diagrama de pines del PIC16F24, en el cualse observa como estan distribuidos sus pines. Este circuito
integrado cuenta con 2 pueros configurables como entradas o =salidas segun se3 el caso y consta de 18 patas las cuales =& encuentran
azignadas de la siguente manera:
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Elpuerto A estd denotada por el colar Azul oscura, el cualtiene salo cineo pines que puedes configurar come entrada o salida. La pata 2, a
zed, RANTOCK] puede ser configurado a su vez coma entradadsalida o como temporizadofcontador. Cuando es salida se comporta comae
colectar abierto, por lo tanto debemos poner una resistencia Pulkup a Weoc de 1 Kohm. Cuando es configurada come entrada, funciona camo
disparador Schmitt Trigger por lo que puede reconocer sefiales con un poco de distorcian.

Elpuerta B estd denotada por el colar anaranjada, v tiene acho pines que igualmente se pueden canfigurar como entrada o salida. Los pines
15 v 16 son Onicamente para el osciladar externo el cual estudiaremos con mas detalle mas adelante. El pin 4, 0 sea, el Resetse debe
conectar con una resistencia de 10 Kohm a Voo para que el Pic funcione, silo queremos resetear entonces pondremos un micropulsadar con
una resigtencia de 100 Ohm a tierra.

La maxima capacidad de corriente para los puertos e muestra en la ziguiente tabla:

FUERTO A& ' FUERTO B
MODO SUMIDERD ' 20 mA. ' 150 ma
MODO FUENTE ' 50 mé ' 100 me.

Far dtimo tenemos los pines 14 v 5 que son la alimentacidn |a cual no debe sobrepasar los 5 Woltios. Fara esto nos aseguramos poniendo un
regulador de woltaje (72805 en nuestro circuito.

E= importante denotar que los pines de los pueros no utilizados los debemos conectar a +5% (Wed) con una resistencia de 10 Kohm.
Oz ciladar Externo:

Es necesario para que nuestro PIC pueda funcionar, puede ser contectado de cuatro maneras diferentes. En la siguiente tabla encontraras
los diagramas necesarios para su conexion y una brebe descripeion de cada uno.
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LP Os=ciladar compuesto por un eristal de baja frecuencia v
baje consumo de potencia.

El=iguiente paso importante para tener claro como debemas empezar a programar es conocer |a tabla de registros. Esta tabla esta dividida en
dos partes llamadas BANCO 0 v Banco 1. Mos debemos interezar momentaneamente en: STATUS, PORTA, PORTE, TRISA v TRISHE.

Fara que nuestro PIC pueda trabajar debemos configurarsus puertos segun se3 el easo, como entrada o comao =alida, haciendoe antes la
acotacién que =ile azignames un CERODY 3 un pin éste serd SALIDA ysi asignamos un UND (1) éste serd ENTRADA.

Ezta azignacion de pines sa hace pragramanda loz registros TRISA v TRIS B.

TRISA es el registro donde se almacenan los bits que asignan un pin come entrada o salida del FUERTO &. Recordemos que el puerto A sdlo
tiene 5 pines, por lo tante un ejemple de esto sena:

Si TRISA (puerto &) es igual 3 00110 entonces esto se leeria,

TRISA | ASIGHACION | ESTADD
RAD ' o ' SALIDA
RA ' 1 [ ENTRADA
RAZ 1 ENTRADA
RAG a SALIDA
Rt o SALIDA

El bit menos significative se asigna desde RAD.

Si TRISE (puerta B) es igual a 00110010, entonces esto se leeria,

TRISH [“asiGNaACION | ESTADD
REO ' 0 ' SALIDA
RE ' 1 [ ENTRADA
REZ 0 SALIDA
RE3 0 SALIDA
RB4 1 ENTRADA
RES 1 ENTRADA
RES 0 SALIDA
RET 0 SALIDA

Ahora bien, pero come ponemos este ndmero en TRISA y TRISE?
FPara esto tenemos que ir a 13 tabla, la cual=se divide en BANCO O w BANCO 1. Cuanco el PIC aranca a correr el programa siempre se va a

encontrar en el BANCO O, por lo tanto debemos pasar al BANCO 1 para poder configurar los puertos asignando walares a TRISA w TRISH.
Ezto e logra a través del Registro STATUS, el cual nos servird para cambiarnos de BANCO.

Memoria de Datos
0Dh| INDF | INDF 80h

0th| TMEO | OPTION B1h
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También ez importante saber que este registra es de 8 BIT, o zea, ocho cazillas, en la cual la Ho. 5 (RPO] define |a posicidn del BANCO dande
nos encontramos, por defecto siempre se encuantra en el BANCO O,

Registra STATUS:

7 & & 4 3 2 1 0
lirr [RP1 [RFPo 10 [P0 2 ]0c &

Sien la casilla 5 (RPO) del registro STATUS hay un CERO entonces estamos en el BANCO 0.

Sien la casilla 5 (RPO) del registro STATUS hay un UMD entonces estamos en el BANCO 1.

Fero como ponemes un UNO en la posicion 5 del registro STATUS para entrar al BANCO 17

Auqui es donde empezamos 3 wer las instrucciones de programa.

La dos primeras a utilizarson:

ESF que significa SET FILE REGISTER, es decir, pone un uno en la localzacion de la RAk especificada.

ECF que significa BIT CLEAR FILE RESISTER, es decir, pone un cer en la localzacion de memaria especificada.

Quiere decir entonces que para entrar al BANCO 1 tendriamos que poner un UND en la posicion 5 (RPO) del registro STATUS. La sintaxis
zefia:

hsf STATUS,5

Se lee, ponerun UMO en la posicion CINCO del registra STATIUS. En este momento va estamos dentro del BANCO 1.
NOTA: las intrucciones pueden se escritas en minusculas o mayusculas.

Ahora nos toca decidir segidn el proyecto que wallamos a hacer quien va a ser ENTRADA v quien va a ser SALIDA. Supongamos entonces que
todos los pines del puerto A wan a ser ENTRADA vy el puerto B SALIDA.

Tentriamos que azignar al puerta & : 1717171

Movamos entonces estos valeres a TRISA v TRISE respectivaments a través de la siguiente sintaxis:
moviw B'11111°
mowvwT TRISA

En la primera linea estamos moviendo 11141 a W, La W ez el Registro de Trabajo, el cual usaremos para almacenar momentaneamente los
datos que queramos mover.Después que los datos estan en el registra de trabajo W, los podemos mover a TRISA, de esta manera wa
cofiguramos el puerta &, La "By las comillas ez la manera mas comidn de designar al dato como MUMERO BIMARIO, de esta manera se nos
hace mas facilsaber en determinade momento a quign pusimos como ENTRADA o SALIDA.

Ahora configuremaos el puerto B.

moviw B'00000000°

movwi TRISB

Configurado el puerto B nos zalimes del BANMCO 41 al BANCO O para enpezar ya 3 programar.
Fara zalirmos del BANCO 1 solo debemos ponerun CERO en la posicion 5 (RPO) dal registro STATUS.

bcf STATUS, 5

En este momento nos encontramos en el BANCO O,

Practica No.1

Empecemos entonces nuestro primer ejercicial

El ejermplo mas facil y basico para aprender a manejar los puertos del PIC es encender y apagar uno o warios LED's.
Abre el editar de programa MPLAB v crea un nuewvo proyecta.

Siempre que empecemos un programa debemos aestablecer como encabezado los registros con su direceion, dada al lade =zquierdo de la tabla
de registro. Es decir, pondremos primera los registros a utilizar con su respectiva direccidn:

STATUS aqu (N}

FORTA aqu [NES]



TRISA aqu 05
FORTHE equ [N} ]

TRISHE aqu 05

; Los comentarios en un programa se inician con punto y coma ;0.

; Declaracion de Wariables

RFO equ 5

RBO aqu 0 ; Omita esta inea hasta que se le
;indique en eltranscurso del programa.

CONMTADOR RES 1 ; Reserra un espacio de memoria a la
;wariable CONTADOR.

CONTADOR1 RES 1 ; Reserra un espacio de memoria a la
;wariable COMTADOR.

: Estas dos lineas san variables definidas par el usuario rezernradas para una subrutina de retardo que utilzaremos.

ORG 0 ; Hace referencia a una direccidn

;de memoria en el area de programa

;@ parir de la cual insertaremos

; las instrucciones nemonicas que &l
;compiladar deberd convertir.
; Elsiguiente paso es entrar al BANCO 1 para definir los puertos.
BEF STATUS RFO ; Entramos al BANCO 1, RPO lo
; declaramos arriba

;w por o tante es iguala 5.

hCI L Bagoog ; hlovemos Q0000 al registro de trabajo.
hACUE TRISA ; Configuramos el puerto A como salida.

hC Ly B'agooaoog’ ; hlowemos OO000000 al registro de trabajo.
hCUE TRISH ; Configuramos el puerto B como salida.
BCF STATUS RPO ; Salimos del BANCO 1.

; Ahora podemos conectar a cualquiera de las salidas un LED, encenderlo v apagarlo. Detalles de conexian

; alfinal. Conectemos un LED a la salida RBO del puerto B, silo quisieramos encender solo tendriamos que

ponerun UNO en la SALIDA RBO del puerto B, Como™ asi:
IMICIO ; Etiqueta definida por el Usuario.
BSF FORTB,O : Usted podria poner tanbién en

ywez del cero 1a wariable

;declarada RBO, asegurandose que

:este en el encabezada.

; Silo desea agregue 13 linea que

; omitia w cambis el cera

i por RBO
s Cuando el FIC ejecuta la inea anterior pone un UND en la salida,
;o sea b valtios, w por lo tanto el LED se enciende.
: Para hacerlo intermitente salo tendriamos que apagarla v repetir
:la aperacion, pero antes de repetir debemas poner un retardo para
i poder ver el efecto intermitente.
; E=ta rutina de retardo la insertaremos antes de apagarlo, luega lo
;dpagamos e insertamos otra rutina de retardo.

; para esto utilizaremas una instruccion nuewva: CALL, ademas debemos



L AEIgnar un nomore propio 4 14 sJupruning,
;elque queramos, para poder decirle adonde debe ir. Cuando termine de
; ejecutar la subrutina de retarde se encontrard con la instruccién RETURHN,

s devolriendoce asi donde quedamos.

CALL RETARDC cLlama a RETARDO, va y lo ejecuta y

Jluego se devuelve a la siguiente linea.

ECF FORTE,O ;Apaga el LED.
CALL RETARDO . Llama a RETARDO
GOTO IMICID ‘Waala etiqueta INICIO para mantener

; Bl LED intermitente,

s es decir, vuelve a empezar.

RETARDO

CALL RETARDO1

DECFSZ CONTADOR, 1

GOTO RETARDO

MOVLW 80

MOVWF CONTADOR

RETURN

RETARDO1
DECFSZ CONTADOR1 1
GOTO RETARDO
MOVLW 80
MOVWF CONTADOR1
RETURN
END

Asi se vera nuestro circuito:

i
B
O AT B W N SR TR e




1T

+
FeLob
IN OUTe

COM

100 Ohm L
ZZpF

PIC1eF24 'l

rarl ral
ral rall
radosc ]

= 4¢.000MHE

0= 0 ZHe
330 Ohm L[EDI mnd vode
F rh0 rh3—
- r}h:% r}}jg— ZZpF
T r —
rb% rhd- _’l

L1 e

Terminado el programa procedemos 3 compilarlo v luego a grabarloe en el PIC.



